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Producing seat belt with inflatable section, comprises weaving 
webbing with alternate single and double layers, and placing 
inserts into double layers 
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Bibliographische Daten 



Webbing for a seat belt is woven on a narrow fabric loom, with alternate lengths (4,6) of single and 
double layer fabric. The double layer sections form a tube for an inflatable insert and the single layer 
sections are rolled up in the seat belt wind-up mechanism. A weakened line (SBL) is produced, by 
laser treatment, to break during inflation. An Independent claim is also included for producing seat 
belt webbing with an inflatable insert drawn into the double layer section with the aid of a warp 
thread. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

® Gurtband und Verfahrenzu dessen Herstellung 

® Verfahren zur Herstellung eines abwechselnd einlagi- f: 

gen (Flachgewebe) und zweilagigen (Hohlgewebe) Gurt- 

bandes mit Ober- und Unterkette mit schwacheren (Ver- X 

bindungs)-Kettfaden (E) in der Bandmitte, und vier uber 

Schafte gesteuerten SchuBfaden auf einer Nadelband- 

webmaschine mit zwei, abwechselnd arbeitenden. ge- 

genlaufigen, offenen (rechten und linken) SchuSnadeln. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifftein Verfahren zur Herstellung eines 
abwechselnd einlagigen (Flachgewebe) und zweilagigen 
(Hohlgewebe) Gurtbandes mit Oberkette und Unterkette mit 
schwacheren (Verbindungs-)Kettfaden in der Bandniitte, 
und vier uber Schafte gesteuerten SchuBfaden auf einer Na- 
delbandwebmaschine mit zwei, abwechselnd arbeitenden, 
gegenlaufigen, offenen (rechten und linken) SchuBnadeln. 

Derartige Gurtbander werden zur Aufnahme von Luftsak- 
ken fur Autosicherheitsgurt-Systeme eingesetzt, wobei der 
im zweilagigen Bereich des Gurtbandes angeordnete Luft- 
sack im Kollisionsfall aufgeblasen wird und dabei aus dern 
Inneren des teilweise schlauchformigen Sicherheitsgurtban- 
des heraustritt, um sich beispielsweise vor der Brust des 
Passagiers zu entwickeln und dessen Korper vor Verletzun- 
gen zu schutzen. Dabei wird eine gezielte Entwicklung des 
Gurtluftsackcs aus dcm Gurtband hcraus angcstrcbt, um 
eine genau definierte Lage des aufgeblasenen Luftsackes 
vor dem Passagier zu erreichen. Damit sich der Luftsack 
sich vom Passagier weg nach vorne aufblast, d. h. auch in 
dieser Richtung aus dem Gurtband heraustritt, wurden ReiB- 
nahte auf den Gurtbandseiten oder auch in der Gurtband- 
mitte auf der oberen, vom Passagier wegzeigenden Lage des 
Gurtbandes vorgeschlagen. Diese Sysleine sind teilweise 
nicht ausreichend zuverlassig und z. T. nur sehr kostenauf- 
wendig herzustellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Herstellung eines abwechselnd einlagigen und zweilagi- 
gen Gurtbandes sowie ein Gurtband vorzuschlagen, bei dem 
die genannten Nachteile vermieden oder zumindest vermin- 
dert werden und mit dem ein zuveriassiges Gurtband mit 
Sollbruchlinie kostengunstig hergestellt werden kann. 

Die Aufgabe wird geldst mit einem Verfahren gemaB An- 
spruch 1. Mit diesem Verfahren kann ein Gurtband in einem 
einzigen Webvorgang hergestellt werden, das im zweilagi- 
gen Bereich in der Gurtbandmitte eine gewebte Sollbruch- 
stelle aufweist. Genauer gesagt, muB man von einer Soll- 
bruchlinie sprechen, entlang der die obere Lage des Gurt- 
bandes aufreiBt, um einen im Gurtband angeordnete n Luft- 
sack bei dessen Entwicklung dort herauszulassen. Durch die 
erfindungsgemaBe Verfahrensweise wird erreicht, daB in der 
Bandmitte der oberen Lage veriaufende schwachere Kettfa- 
den arbeiten, die bei dem dritten und vierten SchuB im Hohl- 
gewebebereich sowohi von der rechten wie auch von der lin- 
ken SchuBnadel mit eingebunden werden. Diese Kettfaden 
verbinden die beiden Halften der oberen Lage des Hohlge- 
webes miteinander, so daB ein ununterbrochenes Oberge- 
webe entsteht Die erfindungsgemaBe Verfahrensweise er- 
moglicht es, daB die Verbindungskettfaden im Rachgewe- 
bebereich so eingewebt werden, daB sie an der Bandoberfla- 
che nicht sichtbar sind. Hierbei wird vorzugsweise die Fe- 
stigkeit der Verbindungskettfaden so gewahlt, daB sie bei 
stark erhohtem Innendruck des Hohlgewebes - dieser ent- 
steht im oben erwahnten Kollisionsfall bei Zundung des sich 
dann entwickelnden Luftsacks - aufreiBen. Bei einer erfin- 
dungsgemaBen Weiterbildung des Verfahrens nach An- 
spruch 2 hat sich ergeben, daB der Einsatz von wenigstens 
zwei, insbesondere vier schwacheren Verbindungskettfaden 
in der Bandmitte zu einer sehr guten Sollbruchlinie fuhren. 

Zur Verdeutlichung der Erfindung wird diese im folgen- 
den unter Zuhilfenahme von Zeichnungen in einem Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben. 

Fig, 1 zeigt in schematischer Perspektive stark verein- 
facht cin Bcispicl cincs Abschnitts cincs nach dcm crfin- 
dungsgemaBen Verfahren hergestellten Gurtbandes. 

Fig. 2 zeigt das Gurtband von Fig. 1 im Schnitt entlang 
der Linie A- A. 
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Fig. 3 zeigt das Gurtband von Fig. 1 im Schnitt entlang 
der Linie B-B. 

Fig. 4 zeigt in stark schematischer Weise eine Nadelband- 
webmaschine mit. zwei abwechselnd arbeitenden, gegenlau- 
5 figen offenen SchuBnadeln. 

Fig. 5 zeigt in schematischer Anordnung die SchuBfolge 
fur den Hohlgewebebereich des erfindungsgemaBen Gurt- 
bandes. 

Fig. 1 zeigt ein beispielsweise auf einer Nadelbandweb- 
10 maschine mit zwei. abwechselnd arbeitenden, gegenlaufi- 
gen, offenen (rechten und linken) SchuBnadeln 16 und 18 
hergestelltes Gurtband 2 mit einer ersten einlagigen Band- 
lange 4 und einer daran anschlieBenden zweiten zweilagigen 
Bandlange 6, die eine untere Gewebelage 8 und eine obere 
is Gewebelage 10 aufweist. Die untere Gewebelage 8 und die 
obere Gewebelage 10 ergeben einen flachgedruckten 
Schlauch. Eine in der oberen Gewebelage 10 veriaufende, 
strichpunkticrt angcdcutctc Linie SBL wcist auf cine im Be- 
reich der Bandmitte entlang der Gewebelage 10 eine sog. 
20 Sollbruchlinie SBL zu schaffen. Die Sollbruchlinie SBL 
wird mit dem unten ausfuhrlich beschriebenen erfindungs- 
gemaBen Verfahren in der Bandmitte eingewebt. Diese Soll- 
bruchlinie SBL dient beispielsweise in einem aus dem erfin- 
dungsgemaBen Gurtband 2 zu fertigenden (nicht gezeigten) 
25 Sicherheitsgurt dazu, das Entweichen eines zwischen den 
Gewebelagen 8 und 10 angeordneten (nicht gezeigten) Luft- 
sacks zu ermoglichen, der aufgrund einer Zundung einer 
(nicht gezeigten) Auslosevorrichtung mit Gas beaufschlagt 
wird und sich explosionsartig ausdehnt. 
30 Fig. 2 zeigt das Gurtband 2 im Querschnitt, geschnitten 
im einlagigen Bereich endang der Linie A- A von Fig. 1, 
d. h. in der ersten Bandlange 4. Dieser Bandbereich wird 
z. B. im (nicht gezeigten) Aufrollmechanismus eines (nicht 
gezeigten) Sicherheitsgurtmoduls Platz finden. 
35 Fig. 3 zeigt das Gurtband 2 im Querschnitt, geschnitten 
im zweilagigen Bereich entlang der Linie B-B von Fig. 1, 
d. h. in der zweiten Bandlange 6. Dieser Bandbereich ist da- 
fur vorgesehen, zwischen den Gewebelagen 8 und 10 einen 
Luftsack des Sicherheitsgurtes aufnehmen, dessen Funktion 
40 bereits oben beschrieben wurde. 

Das erfindungsgemaBe Gurtband 2 wird prinzipiell so ge- 
webt, daB eine bestimmte erste Bandlange 4 einlagig (Flach- 
gewebe) gewebt wird und dann uber eine bestimmte zweite 
Bandlange 6 zweilagig (Hohlgewebe) gewebt wird, in wel- 
45 cher sich dadurch die obere 10 und die untere Gewebelage 8 
ergeben. Darnit ist ein SchuBrapport abgeschlossen. Dann 
wird wieder eine bestimmte erste Bandlange 4 einlagig ge- 
webt und so fort. Mit dieser Verfahrensweise laBt sich auf 
verbluffend einfache und kostengunstige Art und Weise ein 
50 Gurtband bzw. Sicherheitsgurt der eingangs genannten 
Sorte herstellen. 

Um nun die oben bereits erwahnte Sollbruchlinie SBL 
herzustellen, werden die eben beschriebenen grundsatzli- 
chen Webvorgange gemaB den folgenden Schritten uberla- 
55 gert oder prazisiert. Zuerst soil jedoch die hier beispiels- 
weise verwendete, in Fig. 4 schematisch dargestellte Web- 
maschine kurz beschrieben werden. 

Fig. 4 zeigt die fur die vorliegende Erfindung wesentli- 
chen Bestandteile einer Nadelbandwebmaschine 20 mit ei- 
60 ner linken SchuBnadel 16 und einer rechten SchuBnadel 18, 
deren Kopfausbildung in VergroBerungen 16v und 18v dar- 
gestellt sind. Hier wird beispielhaft der durch den Kopf der 
jeweiligen SchuBeintragsnadel 16 bzw. 18 durchgefuhrte 
SchuBfaden S strichpunktiert angedeutet. Die SchuBein- 
65 tragsnadcln 16 und 18 bewegen sich in einer dcm Fachmann 
an und fur sich bekannten Kreisbewegung entlang der Pfeile 
17 und 19, um den jeweils einzutragenden SchuBfaden zwi- 
schen Ober- und Unterkette einzutragen. Die Darstellung 



BNSDOCIO <DE__19947585A1_I_> 



DE 199 47 585 A 1 



nacta Fig. 4 geht nur allgemein auf eine Doppelnadelwebma- 
schine ein. Details beirefTend die erfindungsgemaBen 
SchuBeintrage - es handelt sich hier um vier unterschiedli- 
che SchuBfaden - sind der Fig. 5 und der zugehorigen Re- 
schreibung zu entnehmen. In Fig. 4 erkennt man jeweils im 5 
Kantenbereich des Gurtbandes eine linke Wirknadel 23 mit 
Halter und eine rechtc Wirknadel 24 mit Halter, mittels derer 
die SchuBfaden mit Fangfaden vermascht werden. 

Gewebt wird mit einer Nadelbandwebmaschine mit zwei 
abwechselnd arbeitenden gegenlaufigen offenen SchuBna- 10 
deln 16 und 18 (Fig. 4). Die SchuBvorlage besteht aus vier 
SchuBfaden A, B, C und D, die iiber Schafte gesteuert sind. 
Die Plazierung der SchuBfaden ist wie folgt: Ein SchuBfa- 
den B wird links vora Gewebe vorgelegt, ein SchuBfaden A 
wird rechts vom Gewebe vorgelegt und zwei SchuBfaden C 15 
und D werden in der Gewebemitte vorgelegt. Die Schaft- 
steuerung wird von einer (nicht gezeigten) Schaftmaschine 
cricdigt. Der Bandabzug wird iiber cincn gestcuert aus- 
schaltbaren Regulator betrieben. 

Das in Fig. 5 schematise*! skizzierte SchuBfadenbild er- 20 
gibt sich aufgrund der im folgenden beschriebenen Verfah- 
rensschritte. Aus Vereinfacbungsgrunden wurden bis auf 
Verbindungskettfaden E samtliche Kettfaden weggelassen. 
Ebenso wurden dem Fachmann gelaufige Fangfaden auf 
beiden Seiten des Bandes sowie deren Vennaschung zugun- 25 
sten der besseren Ubersicht in der Zeichnung nicht darge- 
stellt. 

Die jeweiligen SchuBeintrage sind gemaB der folgenden 
Reihenfolge mit Kleinbuchstaben in Fig. 5 angegeben. 

Das zweilagige Hohlgewebe 6 wird in folgenden Schrit- 30 
ten gewebt: 



d) 



4 



Erster SchuB: 

da) Eintragen des von rechts vorgelegten ersten 
SchuBfadens (A) mit der rechten SchuBnadel 18 
uber die gesamte Bandbreite zur linken Kante, je- 
doch nur in die Unterkette, 

db) Vermaschen des ersten SchuBfadens (A) mit 
dem ersten Fangfaden an der linken Kante, 

e) Zweiter SchuB: 

ea) Eintragen eines etwa in Bandmitte vorgeleg- 
ten dritten SchuBfadens (C) mit der linken SchuB- 
nadel 16 iiber die halbe Bandbreite zur rechten 
Kante, jedoch nur in die Oberkette, 

eb) Vermaschen des dritten SchuBfadens (C) mit 
dem zweiten Fangfaden an der rechten Kante, 

0 Dritter SchuB: (bei ausgeschaltetem Bandabzug), 

fa) Eintragen eines etwa in Bandmitte vorgeleg- 
ten vierten SchuBfadens (D) mit der rechten 
SchuBnadel 18 iiber die halbe Bandbreite zur lin- 
ken Kante, jedoch nur in die Oberkette, 

fb) Vermaschen des vierten SchuBfadens (D) mit 
dem zweiten Fangfaden an der linken Kante, 

g) Vierter SchuB: 

ga) Eintragen des von links vorgelegten zweiten 
SchuBfadens (B) mit der linken SchuBnadel 16 
uber die gesamte Bandbreite zur rechten Kante. 
jedoch nur in die Unterkette, 

gb) Vermaschen des zweiten SchuBfadens (B) 
mit dem ersten Fangfaden an der rechten Kante, 60 

h) Funfter SchuB: 

ha) Eintragen des etwa in Bandmitte vorgelegten 
vierten SchuBfadens (D) nut der rechten SchuBna- 
del 18 iiber die halbe Bandbreite zur linken Kante, 
jedoch nur in die Obcrkcttc, 65 

hb) Vermaschen des vierten SchuBfadens (D) mit 
dem zweiten Fangfaden an der linken Kante, 

i) Sechster SchuB: (bei ausgeschaltetem Bandabzug), 



35 



40 



45 



50 



55 



ia) Eintragen des etwa in Bandmitte vorgelegten 
dritten SchuBfadens (Q mit der linken SchuBna- 
del 16 uber die halbe Bandbreite zur rechten 
Kante, jedoch nur in die Oberkette, 

ib) Vermaschen des dritten SchuBfadens (C) mit 
dem zweiten Fangfaden an der rechten Kante, 

k) Siebter SchuB: wie d) Erster SchuB und so fort. 

In den in Fig. 5 auf der linken und der rechten Seite des 
gewebten Bandes mit F bezeichneten Spalten sind die jewei- 
ligen Schu6folgen angegeben. Selbstverstandlich erkennt 
der Fachmann, daB die Darstellung gemaB Fig. 5 nur eine 
schematische Ausschnittsdarstellung ist. Der (in Fig. 5) von 
oben nach unten ablaufende Webvorgang wind hier selbst- 
verstandlich nur ausschnittsweise dargestellt, wobei sich die 
SchuBfolgen d) bis i) stets wiederholen. 

Die Sollbruchlinie SBL ergibt sich aus den in der Band- 
mitte arbeitenden schwachcrcu Kettfaden E, die gemaB Fig. 
5 bei den SchuBfolgen f) und g) im Hohlgewebebereich so- 
wohl von der rechten als von der linken SchuBnadel 16 bzw. 
18 mit eingebunden werden. Diese Kettfaden E verbinden 
die beiden Obergewebeseiten miteinanden so daB ein unun- 
terbrochenes Obergewebe entsteht. Im oben genannten 
Flachgewebebereich werden die Verbindungskettfaden E so 
eingewebl, daB sie an der Bandoberfliiche nicht sichtbar 
sind. 

Das in der oben dargestellten Abfolge der Verfahrens- 
schritte erwahnte Ausschalten des Bandabzugs ist fur diese 
Falle dem Fachmann bekannt und wird immer dann einge- 
setzt, wenn zusatzliche unproduktive Schusse eingetragen 
werden muBen. Der Bandabzug wird also im vorliegenden 
Verfahren dann wieder eingeschaltet, wenn uber die gesamte 
Bandbreite gewebt ist. 

Die Verfahrensschritte zum Weben des einlagigen Rach- 
gewebes sind gemaB den Verfahrensschritten a) bis c) ge- 
maB Anspruch 1 angeordnet, wobei die in der Bandmitte lie- 
genden, nicht im Flachgewebebereich benotigten SchuBfa- 
den C und D bindungslos zwischen den Schussen a) und b) 
arbeiten. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines abwechselnd einla- 
gigen (Flachgewebe) und zweilagigen (Hohlgewebe) 
Gurtbandes mit Ober- und Unterkette mit schwacheren 
(Verbindungs)-Kettfaden (E) in der Bandmitte, und 
vier uber Schafte gesteuerten SchuBfaden auf einer Na- 
delbandwebmaschine mit zwei, abwechselnd arbeiten- 
den, gegenlaufigen, offenen (rechten und linken) 
SchuBnadeln, dadurch gekennzeichnet, daB das (ein- 
lagige) Flachgewebe wie folgt gewebt wird: 

a) Erster SchuB: 

aa) Eintragen eines von rechts vorgelegten 
ersten SchuBfadens (A) mit der rechten 
SchuBnadel iiber die gesamte Bandbreite zur 
linken Kante, 

ab) Vermaschen des ersten SchuBfadens (A) 
mit einem ersten Fangfaden an der linken 
Kante, 

b) Zweiter SchuB: 

ba) Eintragen eines von links vorgelegten 
zweiten SchuBfadens (B) mit der linken 
SchuBnadel uber die gesamte Bandbreite zur 
rechten Kante, 

bb) Vermaschen des zweiten SchuBfadens 
(B) mit einem zweiten Fangfaden an der 
rechten Kante, 

c) Dritter SchuB wie a) Erster SchuB und so fort, 
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und daB das daran anschlieBende (zweilagige) 
Hohlgewebe wie folgt gewebt wird: 

d) Erster SchuB: 

da) Eintragen des von rechts vorgelegten er- 
sten SchuBfadens (A) mit der rechten SchuB- 5 
nadel iiber die gesamte Bandbreite zur linken 
Kante, jedoch nur in die Unterkette, 

db) Vermaschen des ersten SchuBfadens (A) 
mit dem ersten Fangfaden an der linken 
Kante, 10 

e) Zweiter SchuB: 

ea) Eintragen eines etwa in Bandmitte vor- 
gelegten dritten SchuBfadens (C) mit der lin- 
ken SchuBnadel iiber die halbe Bandbreite 
zur rechten Kante, jedoch nur in die Ober- 15 
kette, 

eb) Vermaschen des dritten SchuBfadens (C) 
mit dcm zwcitcn Fangfaden an der rechten 
Kante, 

f) Dritter SchuB: (bei ausgeschaltetem Bandab- 20 
zug), 

fa) Eintragen eines etwa in Bandmitte vor- 
gelegten vierten SchuBfadens (D) mit der 
rechten SchuBnadel iiber die halbe Band- 
breiLe zur linken Kante, jedoch nur in die 25 
Oberkette, 

fb) Vermaschen des vierten SchuBfadens 
(D) mit dem zweiten Fangfaden an der linken 
Kante, 

g) Vierter SchuB: 30 

ga) Eintragen des von links vorgelegten 
zweiten SchuBfadens (B) mit der linken 
SchuBnadel iiber die gesamte Bandbreite zur 
rechten Kante, jedoch nur in die Unterkette, 

gb) Vermaschen des zweiten SchuBfadens 35 
(B) mit dem ersten Fangfaden an der rechten 
Kante, 

h) Funfter SchuB: 

ha) Eintragen des etwa in Bandmitte vorge- 
legten vierten SchuBfadens (D) mit der rech- 40 
ten SchuBnadel iiber die halbe Bandbreite 
zur linken Kante, jedoch nur in die Ober- 
kette, 

hb) Vermaschen des vierten SchuBfadens 
(D) mit dem zweiten Fangfaden an der linken 45 
Kante, 

i) Sechster SchuB: (bei ausgeschaltetem Bandab- 
zug), 

ia) Eintragen des etwa in Bandmitte vorge- 
legten dritten SchuBfadens (C) mit der linken 50 
SchuBnadel iiber die halbe Bandbreite zur 
rechten Kante, jedoch nur in die Oberkette, 

ib) Vermaschen des dritten SchuBfadens (C) 
mit dem zweiten Fangfaden an der rechten 
Kante, 55 

k) Siebter SchuB: wie d) Erster SchuB und so fort. 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB rnit wenigstens zwei, insbesondere vier schwa- 
cheren (Verbindungs-)Kettfaden (E) in der Bandmitte 
gearbeitet wird. 60 
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